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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Prezentacie k téme

B. SKUMANIE VLASTNOSTI HMOTY

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

KOD A NAZOV PREZENTACIE /
VZDELAVACI CIEL

POTREBNY MATERIAL

FOTOGRAFIA PRIPRAVENEHO

MATERIALU

B1.1 TANEC CASTiC TUHYCH
LATOK

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.

Skumanie znakov tuhého
skupenstva hmoty.

traja dobrovolnici / 3 deti

B1.2 TUHE LATKY SI
ZACHOVAJU SVOJ TVAR

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.

Skumanie znakov tuhého
skupenstva hmoty.

podnos;
zbierka predmetov z tuhych latok

B1.3 ODDELOVANIE CASTIiC
TUHEJ LATKY POMOCOU SILY

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.

Skumanie znakov tuhého
skupenstva hmoty.

podnos; keramicka dlazdica;
kladivo;

papierové utierky; drevena
podlozka;

ochranny plast; ochranné okuliare

B1.4 TUHA LATKA: PADA
SMEROM DOLU

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.

Skumanie znakov tuhého
skupenstva hmoty.

podnos;
tehla

B1.5 TANEC CASTIC
KVAPALNYCH LATOK

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.

Skumanie znakov kvapalného
skupenstva hmoty.

traja dobrovolnici / 3 deti
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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

B1.6 MODEL KVAPALINY

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie znakov kvapalného
skupenstva hmoty.

podnos;

priesvitnd, dobre uzatvaratelna
nadoba;

sklenené gul6¢ky naplnené do %
nadoby

B1.7 POMEDZI CASTICE
KVAPALINY MOZEME
PRECHADZAT

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie znakov kvapalného
skupenstva hmoty.

podnos; dzban s vodou;
priesvitna misa (najmenej 20 cm
priemer horného okraja);
kamen; utierka

B1.8 KVAPALINY PREBERAJU
TVAR SVOJHO NOSITELA —
NADOBY

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie znakov kvapalného
skupenstva hmoty.

podnos;

kamen;

dzban s farebnou vodou (pouzité
jedlé modré farbivo);

zbierka r6zne tvarovanych nadob;

utierka;
v pripade potreby lievik

B1.9 KVAPALNA LATKA SA
ROZLIEVA DOLU A DO STRAN

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie znakov kvapalného
skupenstva hmoty.

plastova flasa prederavena na
vSetkych stranach;
vedro s vodou

B1.10 TANEC CASTIC PLYNNYCH
LATOK

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie znakov plynného
skupenstva hmoty.

traja dobrovolnici / 3 deti

B1.11 CASTICE PLYNNYCH
LATOK SA ROZPiNAJU
DO VSETKYCH STRAN

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie znakov plynného
skupenstva hmoty.

podnos;
parfum
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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

B1.12 TLAK VZDUCHU DRZi hibsi podnos;
VODU V POHARI pohar; kartédn/pohladnica;

el . _ dzban s vodou; utierka
Ciel: Skumanie sprdavania sa

tuhych latok, kvapalin a plynov.
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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Prezentacie k téme

B. SKUMANIE VLASTNOSTI HMOTY

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTI ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

KOD A NAZOV PREZENTACIE /
VZDELAVACI CIEL

POTREBNY MATERIAL

FOTOGRAFIA PRIPRAVENEHO
MATERIALU

B2.1 ROZNE SKUPENSTVA
PRI ROVNAKEJ TEPLOTE

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie zmien skupenstiev
hmoty. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

nehorlava podlozka; plynovy varic;
zapalky, miska s vodou; trojnozka +
keramicka mriezka; 3 kovové
panvicky s drevenou ruckou; vosk,
prip. lad; bezolovnaty cin; ocelova
matica; ochranny plast a okuliare;
hasiaci sprej

B2.2 TOPENIE A TUHNUTIE

Ciel: Skumanie vlastnosti hmoty.
Skumanie zmien skupenstiev
hmoty. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

nehorlava podlozka; plynovy varic;
zapalky, miska s vodou; trojnozka +
keramicka mriezka; kovova
panvicka s drevenou ruckou; vosk;
maly dzbdn s vodou; miska;
kuchynské utierky; ochranny plast;
okuliare; hasiaci sprej

B2.3 ROZDIELNA VISKOZITA
KVAPALNYCH LATOK

Ciel: Skumanie dalsich znakov
zakladnych skupenstiev hmoty —
viskozita kvapalnych Ildatok.

podnos; 3 skimavky v podstavci
na skimavky — v jednej skimavke
rastlinny olej (tmavej farby),

v druhej med, v tretej voda;
podpera (sklenend tehla); mala
nerezova tacka; ochranny plast

B2.4 VPLYV TEPLOTY
NA VISKOZITU KVAPALNYCH
LATOK

Ciel: Skumanie dalsich znakov
zdkladnych skupenstiev hmoty —
vplyv teploty na viskozitu
kvapalnych ldtok.

podnos; 3 skimavky v podstavci —
v jednej olej, v druhej med, v tretej
voda; drziak na skimavky;
sklenenad tehla; nerezova tacka;
nehorlava podlozka; liehovy kahan;
zapalky + misticka s vodou;
ochranny plast; hasiaci sprej

B2.5 PEVNE, PRUZNE, TVARNE
— ROZDIELNA OHYBNOST
TUHYCH LATOK

Ciel: Skumanie dalSich znakov
zdkladnych skupenstiev hmoty —
rozdielna ohybnost pevnych
ldtok. Ziskavanie slovnej zdsoby.

podnos; 3 kvadre rovnakého tvaru,
napr. drevo, guma, plastelina;

3 rovnaké gulocky z pevnej,
pruznej a tvarnej hmoty;

papieriky + fixky
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B2.6 VPLYV TEPLOTY
NA OHYBNOST PEVNYCH
LATOK

Ciel: Skumanie vplyvu teploty
na ohybnost pevnych ldtok.
Ziskavanie slovnej zdsoby:
pevné, pruzné, tvdrne.

nehorlava podlozka;

zdroj tepla; zapalky + misticka

s vodou;

plastikové pasiky (pevnejsi igelit);
plexisklové pasiky (napr. pravitko);
ochranny plast; ochranné okuliare;
hasiaci sprej / vedro s vodou

B2.7 VPLYV TLAKU
NA TVAROVANIE PEVNYCH
LATOK

Ciel: Skumanie vplyvu tlaku
na tvarovanie pevnych ldtok.

podnos;

2 sklenené tehly; 2 rovnaké
zavatzia; drot,

kus ladu (velky - cca 2,5 dcl
zmrazenej vody v pohari alebo
cencul);

utierka; ochranny plast

B2.8 KAZDE TUHE TELESO
MOZE BYT PEVNE, PRUZNE
ALEBO TVARNE

Ciel: Ziskavanie poznania

a skusenosti, Ze pevnost,

pruznost a tvdrnost nie su trvalé

vlastnosti, mézu sa menit
v zqvislosti od zataZenia tej
ktorej ldatky.

podnos;

2 sklenené tehly; zavazia r6znych
hmotnosti;

hlinikové pasiky; tenké drevené
pasiky;

ochranny plast; ochranné okuliare
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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Prezentacie k téme

B. SKUMANIE VLASTNOSTI HMOTY

B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

KOD A NAZOV PREZENTACIE /
VZDELAVACI CIEL

POTREBNY MATERIAL

FOTOGRAFIA PRIPRAVENEHO
MATERIALU

B3.1 ROZPUSTNOST LATOK

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdZitkom preskumat
rozpustnost ldtok. Ziskavanie
slovnej zdsoby: zmes, roztok,
rozpustadlo, rozpustend ldtka,
rozpustanie, rozpustnost.

podnos; stojan na skimavky;

6 skimaviek; v neutralnych
nadobach: cukor; sol; modra
skalica; piesok; kriedovy prasok;
hypermangan; stricka s teplou
vodou; lyZica; sklenena tycinka;
ochranny plast, okuliare

a rukavice; utierka

B3.2 SUSPENZIA

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdzitkom preskumat
rozpustnost Iatok. Ziskavanie
slovnej zdsoby: rovnorodd zmes,
réznorodd zmes, suspenzia,
koloid.

podnos; stojan na skimavky;
voda v stricke; kriedovy prasok
v neutralnej nadobe; skiimavka
so zatkou;

utierka; ochranny plast

B3.3 EMULZIA

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdzitkom preskumat
rozpustnost latok. Ziskavanie
slovnej zdsoby: r6znorodd zmes
—emulzia, pena, suspenzia,
aerosol.

podnos; stojan na skimavky;
skimavka so zatkou;

2 skumavky: v jednej skimavke
voda (cca 3 cm od dna skimavky),
v druhej olej (cca 3 cm od dna
skamavky);

utierka; ochranny plast

B3.4 ZMES TUHYCH LATOK

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zazitkom preskumat spésoby
oddelovania zloZiek zmesi.
Ziskavanie slovnej zdsoby.

podnos; 1 vacsia miska;

v neutralnych nadobach: piesok;
kovové piliny;

lyZica; sklenena tycCinka;
magnet, papierové utierky;
ochranny plast

B3.5 ODDELOVANIE ROZTOKU -
SLANY ROZTOK

Ciel Vlastnou aktivitou

a zdzitkom preskumat spésoby
oddelovania zloZiek zmesi.
Ziskavanie slovnej zdsoby.

nehorlava podlozka; plynovy varic;
zapalky + misticka s vodou;
trojnozka + keramicka mriezka;
voda, sol; kadicka; klieste; lyZica;
sklenena tycinka; ochranny plast;
hasiaci sprej / vedro s vodou
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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

B3.6 SYTENIE ROZTOKU -
1. €Ast

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdzitkom preskumat
rozpustnost latok. Ziskavanie
slovnej zdsoby: nenasyteny
roztok, nasyteny roztok,
presyteny roztok.

podnos; ohnovzdorna kadicka;
voda v malom dZbane;

modra skalica v neutralnej nadobe;
lyZica; sklenena tycinka; utierka;
ochranny plast; rukavice; okuliare

B3.7 SYTENIE ROZTOKU -
2. CAST

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdzitkom preskumat
rozpustnost Iatok a vplyv teploty
na rozpustnost.

nehorlava podlozka; plynovy varic;
zapalky + miska s vodou, trojnozka
+ keramickd mriezka; kadicka s
nasytenym roztokom modrej
skalice; modra skalica; utierka;
klieste; lyZica; sklenena tycinka;
ochranny plast; rukavice, okuliare;
hasiaci sprej

B3.8 KRYSTALIZACIA

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdZitkom preskumat spésoby
oddelovania zloZiek zmesi.
Skumanie schopnosti niektorych
Iatok tvorit krystdly.

podlozZka; Spajdla; nit / tenky
Spagat; noznice;

kadicka s presytenym roztokom
modrej skalice z predchdadzajiceho
experimentu;

ochranny plast; rukavice; okuliare
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Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Prezentacie k téme

B. SKUMANIE VLASTNOSTI HMOTY

B4. CHEMICKE REAKCIE

KOD A NAZOV PREZENTACIE / | POTREBNY MATERIAL FOTOGRAFIA PRIPRAVENEHO
VZDELAVACI CIEL MATERIALU
B4.1 CHEMICKA REAKCIA — podnos;

MODRA

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdZitkom preskiumat chemické
reakcie. Ziskavanie slovnej
zdsoby: chemickd reakcia,
reaktanty, produkty.

stojan na skumavky;

v skimavkdch so zatkou roztok
modrej skalice; roztok amoniaku;
misticka na odlozZenie zatky;
papierova utierka;

ochranny plast, okuliare, rukavice

B4.2 CHEMICKA REAKCIA —
DYM

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdazitkom preskumat chemické
reakcie. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

nerezovy podnos; $alka; podsalka;
vatovy tampodn;

kyselina chlorovodikova; roztok
amoniaku;

ochranny plast; okuliare; rukavice;
kadicka s vodou

B4.3 CHEMICKA REAKCIA —
ROZPUSTIT SKALU

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zazitkom preskumat chemické
reakcie. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

podnos; chemicka sklenend
nadoba s vrchnakom;

kisok mramoru / vapencova skala;
kyselina sirova;

ochranny plast; okuliare; rukavice

B4.4 CHEMICKA REAKCIA —
CIERNA

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zazZitkom preskumat chemické
reakcie. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

podnos; 100% ohnovzdorna miska;
praskovy cukor; koncentrovana
kyselina sirova; sklenena tycinka;
ochranny plast; okuliare; rukavice

B4.5 CHEMICKA REAKCIA —
BALONIK

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdazitkom preskumat chemické
reakcie. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

podnos; flasa; lievik; baldn; lyZica;
sdda bikarbdéna v neutrdlnej
nadobe;

stricka s octom;

ochranny plast
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B4.6 CHEMICKA REAKCIA — podnos; stojan na skimavky;
LAKMUS lakmusové papieriky;

2 skimavky naplnené: 1. octom,
2. zriedenym roztokom amoniaku;
ochranny plast; okuliare; rukavice

Ciel: Vlastnou aktivitou

a zdzitkom preskumat chemické
reakcie. Ziskavanie slovnej
zdsoby.

Strana | 12



Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kod prezentacie

B1.1 TANEC CASTIC TUHYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie znakov tuhého skupenstva

hmoty.
KROK POSTUP
1 Potrebny material:
traja dobrovolnici / 3 deti
A Vyzveme troch dobrovolnikov, aby sa postavili do
kruhu, chrbtami k sebe.
Ryt
2 gg : ,Predstavujete Castice tuhej ldtky.
gfﬁ iy Aky zdkon dodrziavaju Castice v tuhych latkach?
,ﬁ;" ot Maju specidlnu ulohu: DrZte sa tak tuho pri sebe, Ze
4 nevpustite nikoho medzi seba”
Snazim sa dostat medzi nich, deti ma vSak nevpustia.
3 ,Castice v tuhych Idtkach sa drZia tak tuho pri sebe, Ze
nikoho medzi seba nevpustia.”
TIPY NA PRACU DETI
Samostatné prevedenie prezentdacie.
4
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Kapitola B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie | B1.2 TUHE LATKY SI ZACHOVAJU SVOJ TVAR

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie znakov tuhého skupenstva

Vzdelavaci ciel
hmoty.

KROK FOTO POSTUP

Potrebny material:
podnos;
zbierka predmetov z tuhych latok

,Mdm tu predmet z tuhej Idtky. Castice tuhej Idtky
dostali ulohu drzat tuho pri sebe.”

Snazime sa ohnut predmety z tuhych latok, pripadne
ponorit ruku medzi ¢astice tuhej latky.

,MbZem sa namdhat, nenechds ma ohnut ta.”
alebo

,MobZem sa namdhat, nepustite ma medzi seba.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kod prezentacie

B1.3 ODDELOVANIE CASTIC TUHEJ LATKY POMOCOU SILY

Vzdelavaci ciel

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie znakov tuhého skupenstva

hmoty.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

podnos; keramicka dlaZzdica; kladivo;
papierové utierky; drevena podlozka;
ochranny plast; ochranné okuliare

Najprv sa snazim dlazdicu zlomit rukami. Ked mi to
nejde, obalim dlazdicu do papierovej utierky a polozim
ju na drevenu podlozku.

Kladivom sa snazime kusok z dlazdice odbit.

,Ked' pouZijeme velku silu, mbéZeme Castice tuhej latky
oddelit.

Oddelené Casti zostanu napriek tomu nadalej tuhymi
latkami.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie | B1.4 TUHA LATKA PADA SMEROM DOLU

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie znakov tuhého skupenstva

Vzdelavaci ciel
hmoty.

KROK FOTO POSTUP

Potrebny material:
podnos;
tehla

Polozime si tehlu na vystretu ruku, ktord pod vahou
tehly o nieco poklesne.

, 1ato tehla tlaci silno na moju ruku, citim jej tlak
smerom dolu na moju ruku.”

Druh ruku polozim na bo¢nu stenu tehly, potom
na hornu stenu.

,Smerom do boku ani smerom hore necitim Ziaden tlak
na moju ruku.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kod prezentacie

B1.5 TANEC CASTIC KVAPALNYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skiimanie znakov kvapalného skupenstva

hmoty.

KROK

POSTUP

Potrebny material:
traja dobrovolnici / 3 deti

Vyzveme troch dobrovolnikov, aby sa postavili
do kruhu, tvarou k sebe, drziac sa za ruky. Pohybujuc
rukami tancujua v kruhu.

X&yd

,Castice kvapaliny dostali trochu iny pokyn: Drite sa
spolu, ale nie prilis tuho.”

Snazim sa dostat medzi nich, ¢o sa mi aj lahko podari.

,Castice kvapalnej Idtky sa navzdjom nedrZia tak tuho,
nechaju ma vojst medzi seba.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kod prezentacie

B1.6 MODEL KVAPALINY

Vzdelavaci ciel

hmoty.

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie znakov kvapalného skupenstva

KROK

FOTO

POSTUP

Potrebny material:

podnos;

priesvitnd, dobre uzatvaratelna nadoba;
sklenené gul6cky naplnené do % nadoby

Otacam nadobu tak, aby sa gul6¢ky posuvali cez seba,
rolovali.

,Castice kvapalnej IGtky dostali prikaz, aby spolu drZali
pevne, ale nie tak tuho.”

,Posuvaju sa cez seba. NedrzZia spolu aZ tak tuho, ako
Castice tuhej latky.“

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie

B1.7 POMEDZI CASTICE KVAPALINY MOZEME PRECHADZAT

Vzdelavaci ciel

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skiimanie znakov kvapalného skupenstva

hmoty.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

podnos; dZzban s vodou;

priesvitnd misa (najmenej 20 cm priemer horného
okraja);

utierka;

kamen

Prelejem vodu z dzbanu do misy. Ponorim do misy
ruku.

,Castice kvapalnej Idtky su priatelské, nechaju nds
medzi sebou prejst”

V porovnani s tym sa pokusim ponorit ruku do
kamena. PoukdZzeme na rozdiel.

“”

,MbZem ponorit ruku do vody, ale nie do kameria.

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie | B1.8 KVAPALINY PREBERAJU TVAR SVOJHO NOSITELA - NADOBY

. Skumanie vlastnosti hmoty. Skimanie znakov kvapalného skupenstva
Vzdelavaci ciel

hmoty.
KROK FOTO POSTUP
Potrebny material:
podnos;
dzban s farebnou vodou (pouZité jedlé modré farbivo);
1 : R N
zbierka r6zne tvarovanych nadob;
utierka; v pripade potreby lievik
kamen
5 Vezmem do ruk kamen.
, Tuhé telesa maju svoj stdly tvar.”
3 Prelievam vodu z dZbanu do pripravenych nadob.
4 ,Kvapaliny preberaju tvar svojho nositela — nddoby.”
TIPY NA PRACU DETIi
Zapisat / nakreslit si prezentdciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
5
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Kapitola B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie | B1.9 KVAPALNA LATKA SA ROZLIEVA DOLU A DO STRAN

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skiimanie znakov kvapalného skupenstva

Vzdelavaci ciel
hmoty.

KROK FOTO POSTUP

Potrebny material:
plastova flasa prederavena na vsetkych strandch;
vedro s vodou

Flasa naplnend vodou stoji vo vedre. Vytiahneme ju
pomaly von.

,Vidime, Ze kvapalina sa tlaci dolu a do stran.”

Pozorujeme vytekajucu vodu z flase.

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.

Strana | 21




Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kod prezentacie

B1.10 TANEC CASTIC PLYNNYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Skdimanie vlastnosti hmoty. Skiimanie znakov plynného skupenstva

hmoty.
KROK POSTUP

1 Potrebny material:
traja dobrovolnici / 3 deti

2 Vyzveme troch dobrovolnikov, aby sa volne pohybovali
po miestnosti.
,Aky zdkon dodrZiavaju castice v plynnych ldtkach?

3 Maju viastnu sSpecidlnu ulohu: Nemusite sa vébec drzat
pri sebe. Rozpinajte sa rovhomerne kamkolvek
do vsetkych strdn.”
TIPY NA PRACU DETI
Samostatné prevedenie prezentdacie.

4
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Kapitola B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie | B1.11 CASTICE PLYNNYCH LATOK SA ROZPINAJU DO VSETKYCH STRAN

Vzdelavaci ciel

Skdimanie vlastnosti hmoty. Skiimanie znakov plynného skupenstva
hmoty.

KROK

FOTO POSTUP

Potrebny material:
podnos;
parfum

Streknem vonu dole pri podlahe.
S detmi pozorujem, do akej vzdialenosti ¢astice
vzduchu vonu prinesu.

,Castice v plynnych Idtkach sa nemusia vébec drzat pri
sebe. MbZeme prechddzat pomedzi ne, vdychovat ich.”

TIPY NA PRACU DETI
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B1. SKUMANIE ZNAKOV ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kod prezentacie

B1.12 TLAK VZDUCHU DRZi VODU V POHARI

Vzdelavaci ciel’

Skimanie sprdvania sa tuhych Iatok, kvapalin a plynov.

KROK FOTO POSTUP
Potrebny material:
hibsi podnos;
1 pohar;
kartén/pohladnica;
dZzban s vodou;
utierka
Naplnime pohar do 2/3 vodou.
2 Dobre na pohar pritla¢ime kartén a rychlym pohybom
otocime pohdr kartdnom nadol.
3 Opatrne pustime kartdon a pozorujeme.
Voda zostane v pohari.
TIPY NA PRACU DETI
Samostatné prevedenie prezentdacie.
4
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B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTI

Kapitola ; ;
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie | B2.1 ROZNE SKUPENSTVA PRI ROVNAKEJ TEPLOTE

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie zmien skupenstiev hmoty.

Vzdelavaci ciel , . .
Ziskavanie slovnej zasoby.

KROK FOTO POSTUP

Potrebny material:

nehorlavd podloZzka; plynovy vari¢; zapalky + misticka
s vodou; trojnozka + keramicka mriezka; 3 kovové
panvicky; vosk, prip. lad; bezolovnaty cin; ocelovy
predmet (napr. ocelova matica); ochranny plast;
ochranné okuliare; hasiaci sprej / vedro s vodou

Vychadzam z pripomenutia velkého pribehu.

,Dalsi pokyn pre malické Eastice bol:
Pri urcitej teplote premente sa z tuhych na kvapalné
a z kvapalnych na plynné.”

Oblecdieme si ochranny plast, nasadime si ochranné
okuliare, zapalime plynovy varic.
Tri panvicky postavime na keramickd mriezku.

Pozorujeme zmeny skupenstiev.

Ked' sa za¢ne vosk vyparovat, odloZzime panvicku

na nehorlavu podlozku.

Ked' sa roztopi cin, odlozime panvi¢ku na nehorlavu
podlozku.

Po nejakom ¢as ddme prec z ohna aj panvicku s ocelou,
ktora nezmenila skupenstvo.

Zhasneme ohen, pozorujeme tuhnutie vosku a cinu.

»Pri rovnakej teplote zostala ocel tuhd, cin zmenil
svoje skupenstvo na kvapalné, vosk najprv na kvapalné
a potom na plynné.”
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TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.

POZNAMKY

Zapalky zapalujeme od seba smerom k miske s vodou
a tak instruujeme aj deti.

Pri samostatnej praci deti namiesto vosku (riziko
vznietenia) pouZit radSej lad. Topenie trva dlhsie, ale je
to bezpecnejsie.

Kovové panvicky s drevenou ruckou je dobré mat
oznacené pre vosk, cin a ocel osobitne.

; i Pri Cisteni panviciek méZzeme tekuty vosk aj cin vyliat
] do misy s H20, ulahéi sa tym Cistenie.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTIi
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie

B2.2 TOPENIE A TUHNUTIE

Vzdelavaci ciel

Skdmanie vlastnosti hmoty. Skimanie zmien skupenstiev hmoty.
Ziskavanie slovnej zasoby.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

nehorlava podlozka; plynovy vari¢; zapalky + misticka
s vodou; trojnozka + keramicka mriezka; kovova
panvicka; klieste (nie su potrebné pri panvicke

s drevenou ruckou); vosk; maly dzban s vodou; misa
(cca 10 cm); kuchynské papierové utierky; ochranny
plast; ochranné okuliare; hasiaci sprej / vedro s vodou

Oblecdieme si ochranny plast, nasadime si ochranné
okuliare, zapalime plynovy varic.

Panvi¢ku s voskom postavime na keramickd mriezku.
Pozorujeme zmenu skupenstva.

Ked' sa vosk roztopi, nalejeme ho do misy naplnenej
vodou.

Z vody vyberieme stuhnuty vosk.

Horucu panvicku utriem papierovou utierkou.
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TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTIi
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie

B2.3 ROZDIELNA VISKOZITA KVAPALNYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Skdamanie dalsich znakov zakladnych skupenstiev hmoty — viskozita
kvapalnych latok.

KROK

FOTO

POSTUP

Potrebny material:

podnos;

3 skimavky v podstavci na skimavky — v jednej
skumavke rastlinny olej (tmavej farby), v druhe;j
skimavke med, v tretej skimavke voda;
podpera (sklenena tehla);

mala nerezova tacka; ochranny plast

Nerezovu tacku oprieme o sklenenu tehlu tak, aby
tacka vytvorila Sikmu plochu.

Postupne nalejeme na vrch tacky na tri rozne miesta
najskér vodu, potom olej a nakoniec med.

Pozorujeme, Ze kvapaliny tecu r6zne rychlo.

,,Cim pomalsie kvapalina tecie, tym md vyssiu viskozitu.
Je viskdznejsia.

Cim rychlejsie kvapalina tecie, tym je jej viskozita
nizsia. Je menej viskdzna.”

Pomenujem a napiSem na papier: velmi viskdzna,
menej viskdzna, najmenej viskdzna.

Jednotlivé pojmy priradim k prislusnym kvapalnym
latkam.

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTI
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie

B2.4 VPLYV TEPLOTY NA VISKOZITU KVAPALNYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Skdimanie dalsich znakov zakladnych skupenstiev hmoty — vplyv teploty
na viskozitu kvapalnych latok.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

podnos; 3 skimavky v podstavci na skimavky —

v jednej skimavke rastlinny olej (tmavej farby),

v druhej skimavke med, v tretej skimavke voda;
drziak na skimavky; podpera (sklenena tehla); mala
nerezova tacka; nehorlava podlozka; plynovy varic;
zapalky + misti¢ka s vodou; ochranny plast; hasiaci
sprej / vedro s vodou

Oblecieme si ochranny plast a zapalime zdroj tepla.
Postupne zohrievame obsah skimaviek a so zohriatym
obsahom skimaviek urobime to isté ako v
predchadzajlicej prezentacii.

Pozorujeme zmenu viskozity kvapalin po ich zohriati.

,Teraz, ked'su kvapaliny teplejsie, te¢u rychlejsie. Co
mézZeme povedat o viskozite? Zmensila sa.”

TIPY NA PRACU DETIi
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTIi
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Ndazov a kdd prezentacie

LATOK

B2.5 PEVNE, PRUZNE, TVARNE — ROZDIELNA OHYBNOST TUHYCH

Vzdelavaci ciel’

Skimanie dalSich znakov zakladnych skupenstiev hmoty — rozdielna
ohybnost pevnych latok. Ziskavanie slovnej zasoby: pevné, pruzné, tvarne.

KROK

FOTO

POSTUP

Potrebny material:

podnos; 3 kvadre rovnakého tvaru, napr. drevo, guma,
plastelina;

3 rovnaké gul6cky z pevnej, pruznej a tvarnej hmoty;
papieriky + fixky

Najprv sa snazime ohnut predmet z pevnej latky
(pevna gula napr. zo skla, dreva).

»Tento predmet nemézem ohnut. Tuto viastnost
materidlu nazyvame PEVNY. “

Nasledne sa snazime ohnut predmet z pruznej latky
(gumena lopticka, guma).

Predmet ohneme a nechame ho navrétit sa

do p6évodného stavu.

, Tento predmet mézem ohnut a on sa vradti
do pbévodného stavu. Tuto vlastnost materidlu
nazyvame PRUZNY alebo ELASTICKY.“

Nakoniec formujeme predmety z plastickej latky (napr.
plastelina).

Tie ostanu vyformované v novom tvare.

,Tento predmet mézem ohybat a tvarovat. Zostane

v zmenenom tvare. Tuto vlastnost materidlu nazyvame
TVARNY alebo PLASTICKY. Tento ndzov pochddza

z gréctiny od ,,plastelin”, t.z. tvarovat.”

Pomenujem a napiSem na papier: pevny, pruzny,
tvarny.
Jednotlivé pojmy priradim k prisluSnym predmetom.
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TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTI
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie

B2.6 VPLYV TEPLOTY NA OHYBNOST PEVNYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Skimanie vplyvu teploty na ohybnost pevnych latok. Ziskavanie slovnej
zasoby: pevné, pruzné, tvarne.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

nehorlavd podlozka;

zdroj tepla; zdpalky + misti¢ka s vodou;

plastikové pasiky (pevnejsi igelit); plexisklové pasiky
(napr. pravitko);

ochranny plast; ochranné okuliare; hasiaci sprej /
vedro s vodou

Zapalime zdroj tepla. Vezmeme plastikovy pasik
a drzime ho nad plameriom.

,Mam tu tuhu latku, ktord je pomerne pevnd, trosku
pruznd. Teraz uvidime, i sa jej pevnost zmeni”

Ked' sa za¢ne menit, rychlo ho ddme nabok.

»Ked'je to hortuce, zmeni to svoj tvar a nevrdti sa uz
do pévodnej formy. Je to teda plastické, tvdrne.”

Potom vezmeme pasik z plexiskla, drzime ho
nad plameriom a snazime sa ho ohnut.

»Ked ho zohrejem, je formovatelnejsi — zostane tak,
ako ho vyformujem, stane sa teda tvarnym,
plastickym.”
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TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTI

Kapitola ; ;
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentdcie | B2.7 VPLYV TLAKU NA TVAROVANIE PEVNYCH LATOK

Vzdelavaci ciel Skimanie vplyvu tlaku na tvarovanie pevnych latok.

KROK POSTUP

Potrebny material:

podnos;

2 sklenené tehly;

2 rovnaké zavazia; drot,

kus fadu (velky - cca 2,5 dcl zmrazenej vody v pohdri);
utierka; ochranny plast

Postavime tehly na hrany a prie¢ne na ne poloZzime kus
[adu. Na konce dr6tu upevnime zavazia.

Droét so zavaziami prevesime cez lad.

Pozorujeme, ako na mieste, kde posobi tlak drotu
so zavaziami lad topi a potom opat mrzne - drot sa
dostane do vnutra ladového valca.

, Tlak drétu spbsobi, Ze lad sa topi a potom opdit
mrzne.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola

B2. ZMENA SKUPENSTVA HMOTY A SKUMANIE DALSICH VLASTNOSTIi
ZAKLADNYCH SKUPENSTIEV HMOTY

Nazov a kéd prezentacie

B2.8 KAZDE TUHE TELESO MOZE BYT PEVNE, PRUZNE ALEBO TVARNE

Vzdelavaci ciel

Ziskavanie poznania a skusenosti, Ze pevnost, pruznost a tvarnost nie su
trvalé vlastnosti, m6Zu sa menit v zavislosti od zataZenia tej ktorej latky.

KROK

FOTO

POSTUP

Potrebny material:

podnos;

2 sklenené tehly;

zavazia réznych hmotnosti;

hlinikové pasiky; tenké drevené pasiky;
utierka; ochranny plast

Postavime tehly na hrany a prie¢ne na ne polozime
dreveny pasik.

,Zdd sa, Ze toto drevené teleso je pevné.”

Na dreveny pasik poloZzime zavazie a pozorujeme ako
sa prehne.

»Ukazuje sa, toto drevené teleso je aj pruzné.”

PriloZzime dalSie zdvaZie a pozorujeme ako sa pdsik
zohne, a ostadva zohnuty, aj ked' zavazia zloZzime, to
znamen3, Ze je tvarny. Pri velkom zataZeni sa pasik
zlomi, to znamens, Ze je tvarny len do urcitej miery.

,Zdd sa byt tvdrny, ale len do urcitej miery, potom sa

zlomi.”

To isté urobime s hlinikovym pdsikom. Pozorujeme,
ako hlinikovy pasik meni svoju ohybnost.
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TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kéd prezentacie | B3.1 ROZPUSTNOST LATOK

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat rozpustnost latok. Ziskavanie slovnej

Vzdelavaci ciel zasoby: zmes, roztok, rozpustadlo, rozpustena latka, rozpustanie, rozpustnost.

KROK POSTUP

Potrebny material:

podnos; stojan na skimavky;

6 skimaviek; v neutralnych nadobach: cukor; sol;
modra skalica; piesok; kriedovy prasok; hypermangan;
stricka s teplou vodou; lyZica; sklenena tycinka;
ochranny plast, okuliare a rukavice; utierka

Ukdzem na stricku s teplou vodou.

,Madm tu niekolko Castic kvapalnej Idtky, ktoré nalejem
do skumavky.”

Nalejem cca 2 cm3 vody do kaZzdej skimavky.

UkaZzem na neutrdinu nadobu s cukrom.

, Tu mdm Castice tuhej Idtky, su bielej farby. Maju sa
navzdjom rady?”

Naberiem cukor a nasypem ho do skiumavky s vodou.
Castice sa usadia na dne. Zamie$am obsah skimavky.
Malé ¢astice zmiznu.

,Maju sa navzdjom rady.”

UkaZzem na neutrdlnu nadobu so solou.

,Tu mdm dalSie biele Castice tuhej ldatky.”

Naberiem sol a nasypem ju do skimavky s vodou.
ZamieSam.

,Uvidime, Ci sa aj tieto Castice tuhej Iatky budu mat
rady s ¢asticami kvapalnej Iatky. Biele astice tuhej
latky sa rozpustili. Castice sa teda maju navzdjom rady.
Vytvorili rovnorodu priehladnu kvapalinu.”

Ukazem na neutralnu nadobu s modrou skalicou.

,Tu mdm modré Castice tuhej latky”.

Naberiem modru skalicu a nasypem ju do skimavky

s vodou. ZamieSam.

,Modré Castice sa usadili najskér na dne, ale ked'ich
zamieSam, zafarbi sa kvapalina na modro. Nevidim sice
uz viac modré Castice tuhej latky, ale viem, Ze tam su.
Zaver? Maju sa rady.”
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Ukazem na neutralnu nadobu s pieskom.

,Tu mdm hnedé Castice tuhej latky.“

Naberiem piesok a nasypem ho do skimavky s vodou.
ZamieSam.

,Ked'ich zamieSam s ¢asticami kvapalnej ldtky, stupaju
hnedé Castice hore. Potom sa ale znovu usadia. Tie sa
teda nemaju navzdjom rady.”

Ukazem na neutralnu nadobu s kriedovym praskom.

» Tu mdm opdt biele Castice tuhej latky.”

Naberiem kriedovy prasok a nasypem ho do skumavky
s vodou. ZamieSam.

, 10 je zaujimavé. Najskér to bola jedna rovnorodd
kvapalina, biela. Ale teraz sa usadzaju malé biele
castice znova na dne. Tak sa nemaju rady tak
skutocéne, naozaj.”

Ukdzem na neutrdlnu nadobu s hypermanganom.

, Tu mdm fialové Castice tuhej latky.”

Naberiem zopar krystadlov hypermanganu a nasypem
ho do skimavky s vodou. ZamieSam.

,Fialové Castice pri klesani za sebou zanechdvaju
farebné stopy. Teda sa maju tak velmi rady, Ze sa
ihned'spdjaju.”

Spolocne pozorujeme roztoky v skimavkach.

10

TIPY NA PRACU DETIi
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentdacie.
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Kapitola

B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kéd prezentacie | B3.2 SUSPENZIA

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat rozpustnost latok. Ziskavanie
slovnej zasoby: rovnorodd zmes, roznoroda zmes, suspenzia, koloid.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

podnos; stojan na skimavky;

voda v stricke; kriedovy prasok v neutrdlnej nddobe;
skumavka so zatkou;

ochranny plast

Predstavim pripraveny material.

, Tu mdme vodu a kriedovy prdsok. Ked'ich zmiesame,
najskor sa vytvori mliecna kvapalina a my si povieme:
Ti sa majud radi.”

,Ale po ¢ase sa nieco meni: Hornd cast je opdt ¢ira
voda a naspodku je hustd masa, tam je usadeny
kriedovy prdsok.

Kym kriedovy prdsok este pldval vo vode, bola to
suspenzia. Suspenzia pochddza z latinského slova
suspendo, suspendere (vzndsat sa)”

,Teraz, ked je kriedovy prdsok usadeny na dne, tvori
usadeninu.”

Deti mo6zZu chciet oddelit usadeninu od vody: ¢o bude
treba? Sitko? Filtraény papier?

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola

B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kéd prezentacie | B3.3 EMULZIA

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat rozpustnost latok. Ziskavanie
slovnej zasoby: r6znoroda zmes — emulzia, pena, suspenzia, aerosol.

KROK

FOTO

POSTUP

Potrebny material:

podnos;

stojan na skumavky; 2 skimavky (s vnutornym
priemerom min. 2 cm); zatka;

voda (cca 3 cm od dna skumavky); olej (cca 3 cm
od dna skamavky);

ochranny plast

,Videli sme, Ze niektoré Castice sa spolu maju rady, iné
sa rady nemali. Doteraz sme vZdy mali jednu kvapalinu
a do nej sme pridavali tuhu latku.

Tu mdme dve kvapalné ldtky. Chceme vidiet, ¢i sa
Castice tychto kvapalin maju navzdjom rady.”

Nalejem olej do vody.

»,Nemaju sa navzdjom rady.”

Dam na skimavku zatku a poriadne fou zatrasiem.
Castice sa spolu zmie3aju, ale nasledne sa opéat
oddelia.

, Tieto mlieCne Casti sa volaju emulzia. Emulzia
znamend, Ze sa olej rozdelil na celkom malické kvapky,
ktoré sa vmiesali do vody a rozptylili sa tam. Ale nie st
to azZ také malé Castice, ako castice cukru, ktoré vobec
nevieme vo vode vidiet. Ked' Castice spolu este silnejsie
premiesam, mézZem cely olej zmenit na emulziu.”
Napisem na karticku EMULZIA.

TIPY NA PRACU DETI

Zapisat / nakreslit si prezentdciu.

Samostatné prevedenie prezentacie.

Vyskimat emulzie v beznom Zivote (napr. mlieko,
majonéza, ...)
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Kapitola

B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kod prezentacie

B3.4 ZMES TUHYCH LATOK

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat spésoby oddelovania zloZiek
zmesi. Ziskavanie slovnej zasoby.

KROK POSTUP

Potrebny material:
podnos; 1 vadsia miska;

1 v neutralnych nadobdéch: piesok; kovové piliny;
lyZica; sklenena tycinka;
magnet, papierové utierky; ochranny plast
, Toto je piesok, toto su Zelezné piliny.”
Nasypem piesok aj kovové piliny spolu do misky

2 a zamieSam sklenou tycinkou.
, Tieto tuhé latky som zmiesala. Vytvorila som zmes
dvoch tuhych latok”.
Napisem na karticku ZMES.
,Zdd sa, Ze sa maju rady. Vébec ich nie je mozné

3 oddelit. Alebo sndd'dno?”
Deti premyslaju.
Vezmem magnet a obalim ho do papierovej utierky.
,Ked'ich chcem opdit oddelit, vyuZijem vlastnost Zeleza:
je magnetické, to znamend, Ze ho bude magnet

4 pritahovat.”
Vlozim magnet do zmesi a prenesiem kovové piliny
naspat do misky.
TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.

5
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Kapitola

B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kod prezentacie

B3.5 ODDELOVANIE ROZTOKU — SLANY ROZTOK

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat spésoby oddelovania zloZiek
zmesi. Ziskavanie slovnej zasoby.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

nehorlavd podloZzka; plynovy vari¢; zapalky + misticka
s vodou;

trojnozka + keramicka mriezka; voda, sol; kadicka;
klieSte; lyZica; sklenena tycinka;

ochranny plast; hasiaci sprej / vedro s vodou

,Videli sme, Ze Castice, ktoré sa maju navzdjom rady,
mézeme znovu oddelit. Pri tomto roztoku to ale vyzerd
byt tazké. Pokusim sa to urobit pomocou tepla.

Mdm tu slany roztok. Tentoraz chceme vidiet, ¢o urobi
slany roztok, ked ho zahrejeme.”

Zapalime plynovy varic. Kadi¢ku so slanym roztokom
postavime na keramicku mriezku.

,» Tu vidime, Ze nieco plynné stupa von z kadicky, nieco
sa vyparuje. Teda urcita Cast roztoku sa oddeluje.
Vyparuje sa voda.”

Pockame, kym sa vSetka voda vypari, vypneme zdroj
tepla, pozorujeme s detmi sol na dne.

,2Zvysnd cast roztoku zostala na dne kadicky. V malych
hrudkdch tam zostala sol. Oddelili sme teda opdit
obidve sucasti roztoku. Rozpustadlo — voda, sa
odparila. Rozpustnd ldtka — sol, zostala v kadicke.

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola

B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kod prezentacie

B3.6 SYTENIE ROZTOKU - 1. CAST

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat rozpustnost latok. Ziskavanie
slovnej zasoby: nenasyteny roztok, nasyteny roztok, presyteny roztok.

KROK POSTUP
Potrebny material:
podnos; ohfnovzdornd kadi¢ka; voda v malom dzbane;

1 modra skalica v neutrdlnej nddobe; lyZica; sklenend
tyc¢inka; utierka;
ochranny plast; rukavice; okuliare
Oblecieme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime si ochranné okuliare.

2 Nalejeme vodu do ohfiovzdornej kadicky (cca 3 cm
od dna kadicky).

Priddame lyzicku modrej skalice a zamieSame.
,Dnes ideme skusat, kolko tuhej Idtky sa rozpusti
v rozpustadle — vode.”

3 Ked' sa modra skalica rozpusti, priddme dalsiu lyZicku
a znovu zamieSame. Toto opakujeme dovtedy, pokym
sa modra skalica v roztoku rozpusta.

»Teraz uz voda nemdZe rozpustit viac modrej skalice.

a Takyto roztok nazyvame nasyteny roztok, cudzim
slovom: saturovany roztok. UZ sa don nic viac nezmesti,
je nasyteny.”

TIPY NA PRACU DETI

Zapisat / nakreslit si prezentaciu.

Samostatné prevedenie prezentiacie.
5
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Kapitola B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kéd prezentacie | B3.7 SYTENIE ROZTOKU - 2. CAST

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat rozpustnost latok a vplyv

Vzdelavaci ciel .
teploty na rozpustnost.

KROK POSTUP

Potrebny material:

nehorlavd podlozka; plynovy varic; zapalky + miska

s vodou, trojnozka + keramicka mriezka;

kadicka s nasytenym roztokom modrej skalice; modra
skalica; utierka; klieste; lyZica; sklenena tycinka;
ochranny plast; rukavice, okuliare; hasiaci sprej

,Teraz sa pozrieme, ¢o roztok urobi, ked ho zahrejeme.
My uZ vieme, Ze teplo vie niektoré veci ovplyvnit.”

Zapalim zdroj tepla, kadi¢ku poloZzim na zdroj tepla,
zamieSam.

Pozorujeme ako sa usadenina rozpusti.
,Tepld voda méze teda rozpustit viac rozpustnej ldtky.”

Pridam dalsiu skalicu, zamiesam.
Ak voda zacne vriet, vypnem.

,Voda rozpustila dalSiu ldtku. Takyto roztok nazyvame
presyteny roztok, alebo aj supersaturovany roztok.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola B3. ZMES A ODDELOVANIE ZLOZIEK ZMESI

Nazov a kéd prezentacie | B3.8 KRYSTALIZACIA

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskimat spésoby oddelovania zloZiek

Ve ElEE zmesi. Skimanie schopnosti niektorych latok tvorit krystaly.

KROK POSTUP

Potrebny material:

podlozka; $pajdla; nit / tenky Spagdt; noZnice;
kadicka s presytenym roztokom modrej skalice
z predchadzajliceho experimentu;

ochranny plast; rukavice; okuliare

Pripomeniem predchddzajlucu prezentdciu.

,Ked presyteny roztok vychladne, znizi sa jeho teplota,
pri ktorej uZ nechce viac rozpustat.”

,Malé Castice, ktoré sa opdit sformuju na tuhu Ildtku, to
nerobia v nejakych zhlukoch, ale molekuly sa skladaju
na seba v urcitom poriadku. To budeme méct
pozorovat.”

Obtocime nit okolo Spajdle a nechame visiet nit tak,
aby po poloZeni Spajdle cez okraje kadicky zostala nit
¢iasto€ne ponorena pod hladinou.

Odlozime kadi¢ku na pokojné miesto a upozornime
deti, Ze je teraz doleZité, aby sa toho nikto nedotykal.
Priebeine pocas tyZzdia pozorujeme, ako sa na nitke
vytvara krystdl modrej skalice.

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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Kapitola B4. CHEMICKE REAKCIE

Nazov a kéd prezentacie | B4.1 CHEMICKA REAKCIA - MODRA

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskiumat chemické reakcie. Ziskavanie

detlelaiae slovnej zdsoby: chemicka reakcia, reaktanty, produkty.

KROK POSTUP

Potrebny material:

podnos;

stojan na skumavky;

v skimavkach so zatkou roztok modrej skalice; roztok
amoniaku;

ochranny plast, okuliare, rukavice

»Skumali sme, ako sa niektoré castice maju rady
a niektoré nie. Mdm tu teraz niekolko modrych
a niekolko bezfarebnych cCastic kvapalnych ldatok.”

Pohybom ruky ,,chemicky ovoniavam®.

,Nie je to Cistd voda... Chces ovoriat? UkdzZem ti ako sa
chemicky ovoniava.”

,Co sa stane, ked'ich spolu zmiesame?“

Dam trochu amoniaku do roztoku modrej skalice.

Vznikd tmavomodra kvapalina a tiez svetlomodrd
usadenina.

»Vmiesali sme amoniak do modrej skalice. Tito dvaja sa
maju navzdjom tak radi, Ze sa spojili do nieCoho celkom
nového, do celkom novej ldtky.

To, Co sa tu stalo, nazyvame chemickd reakcia.”
Napi$em na karti¢ku CHEMICKA REAKCIA.

TIPY NA PRACU DETI

Zapisat / nakreslit si prezentdciu.

Samostatné prevedenie prezentacie.

Tip — publikacia BEZPECNOST PRI PRACI S CHEMICKYMI
FAKTORMI NA ZS a SS

Strana | 48




Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

Kapitola B4. CHEMICKE REAKCIE

Nazov a kéd prezentacie | B4.2 CHEMICKA REAKCIA — DYM

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskiumat chemické reakcie. Ziskavanie

Vzdelavaci ciel .
slovnej zasoby.

KROK FOTO POSTUP

Potrebny material:

nerezovy podnos; Salka; podsalka; vatovy tampodn;
kyselina chlorovodikovd; roztok amoniaku;
ochranny plast; okuliare; rukavice;

kadi¢ka s vodou

Oblecdieme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime si ochranné okuliare.

Na podsalku pripevnime pomocou lepiacej pasky
vatovy tampodnik.

Dame 2 kvapky amoniaku do Salky.

Na vatovy tampdnik ddme 1 kvapku kyseliny
chlorovodikove;j.

PoloZime podsalku na salku. Vidime, Ze zo Salky sa
dymi.

»Dali sme amoniak do blizkosti kyseliny
chlorovodikovej. Maju sa navzdjom tak rady, Ze sa
spojili do niecoho celkom nového, aj ked’sa nedostali
uplne k sebe. Spojili sa a vznikla plynnd ldtka, ktoru
moézZeme vidiet. Aj toto bola chemickd reakcia.”

TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
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POZNAMKY

Pozor!!!

Pri likvidacii pouzivat rukavice a velké mnoZstvo vody.
Tip — publikacia BEZPECNOST PRI PRACI S
CHEMICKYMI FAKTORMI NA ZS a SS
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Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCIE

Nazov a kod prezentacie

B4.3 CHEMICKA REAKCIA — ROZPUSTIT SKALU

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zaZzitkom preskiumat chemické reakcie. Ziskavanie
slovnej zasoby.

KROK FOTO POSTUP
Potrebny material:

1 podnos; chemicka sklenena nadoba s vrchndkom;
kdsok mramoru / vapencova skala; kyselina sirova;
ochranny plast; okuliare; rukavice
Oblecieme si ochranny plast, ochranné rukavice,

2 nasadime si ochranné okuliare.

Do pohara vloZzime kusok mramoru.
Nalejeme nan koncentrovanu kyselinu sirova (cca 2 cm
odspodku nadoby).

3 Prikryjeme pohar vrchndkom. Pozorujeme ako sa
uvoliiuje plynna latka a mramor sa zacina rozpustat.
Vidime penenie, ktoré je prejavom toho, Ze vznika
plyn.

,Uvolnuje sa plynnd latka a mramor sa zacina

4 rozpustat.

Vidime penenie, to je prejavom toho, Ze vznikad plyn.”
TIPY NA PRACU DETI

Zapisat / nakreslit si prezentaciu.

Tip — publikacia BEZPECNOST PRI PRACI S CHEMICKYMI

5 FAKTORMI NA ZS a SS
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POZNAMKY

= ) Pozor!!!
Pri likvidacii pouzivat rukavice a velké mnoZstvo vody.
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Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCIE

Nazov a kod prezentacie

B4.4 CHEMICKA REAKCIA — CIERNA

Vzdelavaci ciel

slovnej zasoby.

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskiumat chemické reakcie. Ziskavanie

KROK

FOTO

POSTUP

Potrebny material:

podnos; 100% ohfovzdornd miska;

praskovy cukor; koncentrovana kyselina sirova;
sklenena tycinka;

ochranny plast; okuliare; rukavice

Oblecieme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime si ochranné okuliare.

Do ohnovzdornej misky pripravime 2 polievkové lyZice
praskového cukru. Opatrne k tomu prilejeme cca 2
polievkové lyZice koncentrovanej kyseliny sirovej.

Pozorujeme, ako vznikd smradlavy dym a tuha Cierna
latka, ktord rastie do priestoru.

, Tieto Castice sa maju rady, vznikd nieco nové... vznikd
dym a tuha cierna ldtka.”

TIPY NA PRACU DETI

Zapisat / nakreslit si prezentaciu.

Tip — publikacia BEZPECNOST PRI PRACI S CHEMICKYMI
FAKTORMI NA ZS a SS

Strana | 53




Montessori metodika — GEOGRAFIA 6-12

POZNAMKY
S } Pozor!!!
e Poukdzat na nebezpe&nost kyseliny sirovej.
. Napriklad kvapnut na kuracie prsia — ¢o by sa stalo,
keby ndm kvapla kyselina na koZzu, alebo namocit
‘ kuraciu kost do kyseliny.
| Odporucame realizaciu tejto prezentacie vonku.
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Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCIE

Nazov a kod prezentacie

B4.5 CHEMICKA REAKCIA — BALONIK

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskiumat chemické reakcie. Ziskavanie

slovnej zasoby.

KROK

POSTUP

Potrebny material:

podnos; flasa; lievik; balén; lyZica;
soda bikarbdna v neutrdlnej nddobe;
stricka s octom;

ochranny plast

Flasu naplnime octom (cca 3 cm od dna flase).

Pomocou lievika naplnime balén sédou bikarbénou
(cca 2 polievkové lyzice).

Balon upevnime na hrdlo flase, ak je to potrebné,
baldn trocha pridrzime.

Pozorujeme, ako sa balén za¢ne nafukovat a ako sa vo
flasi vytvara pena.

, Tieto castice sa maju rady, ich spojenim vznika plyn.
Prdsok v baldne a kvapalina vo flasi sa spojili do novej
latky — plynu.”
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TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentaciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.

POZNAMKY
Je to td istd chemicka reakcia, aki sme uz spoznali pri
sopke.
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Kapitola

B4. CHEMICKE REAKCIE

Nazov a kod prezentacie

B4.6 CHEMICKA REAKCIA — LAKMUS

Vzdelavaci ciel

Vlastnou aktivitou a zazitkom preskiumat chemické reakcie. Ziskavanie
slovnej zasoby.

KROK POSTUP
Potrebny material:
podnos; stojan na skimavky; lakmusové papieriky;
1 2 skimavky naplnené: 1. octom, 2. zriedenym
roztokom amoniaku;
ochranny plast; okuliare; rukavice
Oblecdieme si ochranny plast, ochranné rukavice,
nasadime si ochranné okuliare.
2 Do skimavk t ime lak y ierik
y s octom ponorime lakmusovy papierik.
Pozorujeme, ako sa papierik sfarbi do ¢ervena.
Nasledne do skimavky s amoniakovym roztokom
3 ponorime lakmusovy papierik.
Pozorujeme, ako sa papierik sfarbi do modra.
»Madm tu ocot. Ked'do neho ponorime lakmusovy
papierik, zafarbi sa na cerveno.
Tu mdm amoniak. Ked'do neho ponorime lakmusovy
papierik, zafarbi sa na modro.
4 Sfarbenie lakmusového papierika ukazuje, Ci je latka
kysld alebo zdsaditd.
Kyslé latky sfarbia lakmusovy papierik nacerveno,
zdsadité namodro.”
TIPY NA PRACU DETI
Zapisat / nakreslit si prezentdciu.
Samostatné prevedenie prezentacie.
5
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